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SISTEMA DISEÑADOMETASISTEMA CICLO VITAL
DEL SISTEMA DISEÑADO

DINÁMICA
DEL SISTEMA DISEÑADO

MODELO PARA PROYECTAR ESCENARIOS
DE DESARROLLO SOSTENIBLE
DEL SISTEMA DISEÑADO

DISEÑO Y SISTEMAS
EL DISEÑO COMO ESTRATEGIA
PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE

DRA. CLAUDIA SÁNCHEZ OROZCO
MADRID, 2015-2021.

METASISTEMA

Nuestro propósito a través de la estrategia es modelar, visualizar y proyectar escenarios 
de desarrollo sostenible del sistema diseñado, su ciclo vital y su dinámica, con la 
finalidad de incrementar las probabilidades de obtener resultados que contribuyan 
al bienestar humano y el desarrollo sostenible en todos los órdenes espaciales y 
temporales en los que el sistema diseñado se desarrolla, opera y extingue.

 A través de la comprensión de los efectos, el diseñador toma decisiones e integra en el 
escenario tanto los cambios, como sus implicaciones y hace posible abordar problemas 
emergentes. El diseñador modela, explora y prototipa escenarios para la acción; a través 
de estas operaciones aprende, asimila, modifica, ajusta y adapta. Visualiza y proyecta 
reconociendo la diversidad tanto de agentes y factores, como de impactos a corto, medio 
y largo plazo, en el ámbito local, regional, global.

El metasistema es una perspectiva de diseño para el desarrollo sostenible, un modelo 
a partir del cual proyectar escenarios de desarrollo sostenible del diseño; y a la vez, 
una herramienta que nos permite visualizar el sistema de sistemas –sus propiedades, 
interacciones y consecuencias–, interconectados a través de la aproximación al sistema 
diseñado, su ciclo vital y su dinámica.

El modelo del metasistema tiene además el propósito de facilitar la comprensión, 
la descripción, la visualización, la organización, la evaluación y la comunicación de 
información compleja; y de esta manera, contribuir a transformar la información en 
acción, uso y conocimiento.

APROXIMACIÓN AL SISTEMA DISEÑADO
La aproximación al sistema diseñado consta de dos fases; la primera, destinada a 
describir propiedades del sistema diseñado como la composición, la función y la 
estructura; la segunda fase, consiste en describir las conexiones entre el sistema 
diseñado y las dimensiones del bienestar humano.

Propiedades del sistema diseñado. Describir y visualizar las propiedades del sistema 
diseñado: (a) Nombre del sistema diseñado. (b) Cualidades técnicas, formales, estéticas 
y significativas del sistema diseñado; dimensiones, peso, forma, color, textura. (c) 
Función y propiedades emergentes del sistema diseñado. (d) Usuario, secuencia de uso 
y escenario de uso. (e) Tiempo de vida útil estimado. (f) Componentes. (g) Cualidades 
funcionales de cada componente. (h) Cualidades materiales de cada componente. (i) 
Propiedades de los materiales. (j) Relaciones e interdependencia entre los componentes; 
encaminada a comprender qué relaciones y cómo se establecen esas relaciones, incluye 
vínculos formales, funcionales, materiales, de información, ensamblaje.

Conexiones con el bienestar humano. Describir y visualizar las conexiones entre 
el sistema diseñado y los propósitos básicos de la acción humana: (a) La vida, (b) el 
conocimiento, (c) la experiencia estética, (d) el trabajo, (e) el juego, (f) la amistad, (g)  
la auto-integración, (h) la auto-expresión, y (i) lo sobrehumano. Incluye e integra los 
aspectos ecológicos, sociales y económicos del bienestar.

Las conexiones entre el sistema diseñado y el bienestar humano se establecen en 
dos órdenes, el micro y el macro. En el microestado, a través de las interacciones del 
sistema diseñado –y la integración de esas interacciones– en la acción humana –
individual y cotidiana– durante su vida útil, particularmente en relación al usuario. En el 
macroestado, mediante las interacciones del sistema diseñado a lo largo de todo su ciclo 
vital; es decir, a través de los procesos, entradas y salidas que conlleva el desarrollo, el 
uso y la eliminación del sistema diseñado.

CICLO VITAL DEL SISTEMA DISEÑADO
A través del ciclo vital se describen otras propiedades del sistema diseñado como su 
retroalimentación, la complejidad, la frontera, el entorno o el contexto espacio-temporal; 
asimismo se describen el conjunto de elementos, procesos y aspectos de los que 
depende el desarrollo progresivo, el uso y eliminación del sistema diseñado.

El ciclo vital del sistema diseñado requiere describir y visualizar: (a) Las fases del ciclo 
de vida; (b) los procesos unitarios, (c) las entradas (inputs) y (d) las salidas (outputs) 
de materia, energía e información en cada una de las fases del ciclo vital del sistema 
diseñado. Esto incluye la descripción de la tipología y cualidades de los procesos, 
recursos, materiales y energía. (e) Los servicios de los ecosistemas necesarios en 
cada fase. (f) La ubicación geográfica en la que se desarrolla cada fase o proceso, y 
procedencia de las entradas. (g) Los agentes sociales que intervienen en cada fase. (h) 
El transporte necesario para el traslado de las salidas; incluye la tipología del transporte 
y combustible, la capacidad de carga y la distancia recorrida. (i) Las relaciones, 
interconexiones e interdependencias entre las fases a través del flujo de materia, energía 
e información.

DINÁMICA DEL SISTEMA DISEÑADO
La dinámica del sistema nos permite obtener información acerca de los impactos, 
comportamientos y patrones que surgen de las interacciones. Esta aproximación consiste 
en: (a) Evaluar los elementos y relaciones descritas, en términos de impactos ecológicos, 
sociales y económicos; (b) describir y visualizar los impactos positivos y negativos, 
locales y globales, a corto y largo plazo, que emergen de las interacciones entre los 
sistemas; los impactos en el sistema de bienestar, y las relaciones entre los impactos.

ESCENARIOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE
Este modelo y sus descripciones conforman un primer escenario para la acción; una 
fuente de información y modelo a partir del cual podemos proyectar escenarios de 
desarrollo sostenible.

Nuestra labor como diseñadores consiste en: (1) Evaluar cada uno de los elementos, 
relaciones, interacciones e impactos bajo criterios sostenibles –prinicipios y valores–; 
(2) interpretar los resultados con el propósito de (a) identificar oportunidades de mejora 
de los aspectos ecológicos, sociales y económicos en los elementos, las interacciones 
y los efectos, en el sistema diseñado, en el ciclo de vida y en la dinámica del sistema; 
(b) utilizar los escenarios como instrumentos de comunicación de información compleja, 
con el propósito de que sean vistos y comprendidos elementos, aspectos, interacciones 
y efectos que antes pasaban inadvertidos. (c) Integrar y emplear las acciones, 
estrategias y herramientas pertinentes, (d) tomar decisiones informadas; (e) aplicar 
los conocimientos para realimentar el sistema, (f) simular alternativas que incrementen 
las posibilidades de resultados deseados; y (g) prototipar escenarios de desarrollo 
sostenible, en los que se asume la probabilidad de cambio. 

La proyección de escenarios es cíclica y evolutiva; supone cambio a través del 
aprendizaje y a la vez, aprendizaje a través del cambio, implica valorar 
continuamente si el sistema crea, mantiene y mejora las condiciones que favorecen la 
vida, el bienestar humano y el desarrollo sostenible. Proyectar escenarios de desarrollo 
sostenible del sistema diseñado supone configurar –a través de nuestras decisiones–
las condiciones propicias para la emergencia de patrones sostenibles.
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DEL SISTEMA DISEÑADO

CICLO VITAL
DEL SISTEMA DISEÑADO

SISTEMA DISEÑADO

SISTEMA DE SISTEMAS
SISTEMAS ANIDADOS

SISTEMA DE SISTEMAS
COMPLEJIDAD | EMERGENCIA

PROPIEDADES
COMPONENTES | SUBCOMPONENTES

METABOLISMO Y RETROALIMENTACIÓN
INCORPORACIÓN, ASIMILACIÓN Y ELIMINACIÓN
CAMBIO EN EL TIEMPO | MOVIMIENTO EN EL ESPACIO

EFECTOS
COMPORTAMIENTOS | PATRONES

SISTEMA TERRESTRE

BIOSFERA

ECOSISTEMA

DINÁMICA DEL SISTEMA DISEÑADO

DESARROLLO HUMANO

BIENESTAR HUMANO

EFECTOS

AGENTES SOCIALES

CICLO VITAL DEL SISTEMA DISEÑADO

FASE DEL CICLO VITAL

PROCESOS UNITARIOS DE LA FASE

UBICACIÓN GEOGRÁFICA

ENTRADAS [INPUTS]

SALIDAS [OUTPUTS]

SISTEMA DISEÑADO

COMPONENTES DEL SISTEMA DISEÑADO

SUBCOMPONENTES DEL SISTEMA DISEÑADO
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SISTEMA TERRESTRE [SUPRASISTEMA]
PROCESOS BIOFÍSICOS Y SOCIOECONÓMICOS INTEGRADOS Y 
LAS INTERACCIONES ENTRE SUS COMPONENTES
ATMÓSFERA, HIDRÓSFERA, CRIÓSFERA, BIOSFERA, GEOSFERA Y ANTROPOSFERA

LÍMITES DEL SISTEMA TERRESTRE | PLANETARY BOUNDARIES
ESPACIO OPERATIVO SEGURO PARA LA HUMANIDAD EN 
RELACIÓN CON EL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA TERRESTRE
CAMBIO CLIMÁTICO, ACIDIFICACIÓN OCEÁNICA, CAPA DE OZONO, CICLOS N Y 
P, AGUA DULCE, USO DE LA TIERRA, DIVERSIDAD BIOLÓGICA, CONTAMINACIÓN 
QUÍMICA Y CARGA DE AEROSOLES.

BIOSFERA [SUPRASISTEMA]
ESPACIOS SUSTENTADORES DE VIDA

USUARIO
FUNCIÓN SD
UTILIDAD
EFICACIA
SIGNIFICACIÓN
CUALIDADES

TIEMPO DE VIDA ÚTIL
VS. OBSOLESCENCIA

PROCESO
UNITARIO

GE
OU

BI
CA

CI
ÓN

GE
OU

BI
CA
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MANTENIMIENTO
Y REPARACIÓN

ACTUALIZACIÓN

DESMONTAJE
Y DESECHO
PREPARACIÓN PARA 
LA REUTILIZACIÓN

ASIMILACIÓN
RECICLADO
VALORIZACIÓN

VS. ELIMINACIÓN

EXTRACCIÓN
DE MATERIA
PRIMA

FABRICACIÓN DE 
COMPONENTES

ENSAMBLAJE DE 
COMPONENTES

DISTRIBUCIÓN
Y ACCESO
CONDICIONES

ADQUISICIÓN
VENTA Y COMPRA

TRANSFORMACIÓN
DE LA M.P. EN
MATERIALES

EFECTOS
ECOLÓGICOS, SOCIALES, ECONÓMICOS
CONSECUENCIAS DE LAS INTERACCIONES
MICRO Y MACRO | LOCAL Y GLOBAL | PRESENTE Y FUTURO
POSITIVOS Y NEGATIVOS

BIENESTAR HUMANO Y DESARROLLO SOSTENIBLE
SISTEMA TERRESTRE, BIOSFERA, ECOSISTEMAS | SERVICIOS
AGENTES SOCIALES [CALIDAD DE VIDA Y DERECHOS HUMANOS]
GESTIÓN SOSTENIBLE DE RECURSOS
CONSERVACIÓN Y MEJORA DEL HÁBITAT
DISTRIBUCIÓN JUSTA Y EQUITATIVA DE COSTOS Y BENEFICIOS

SALIDAS
[SUBPRODUCTOS]

MATERIA | MP2
ENERGÍA

INFORMACIÓN

RESIDUOS
EMISIONES
PÉRDIDAS

AGUA
TIERRA

AIRE

ENTRADAS
[RECURSOS]

SERVICIOS DE LOS
ECOSISTEMAS

MATERIA | MP2
ENERGÍA

INFORMACIÓN
DECISIONES DE DISEÑO

DINÁMICA DEL SISTEMA DISEÑADO
CAMBIO DEL SISTEMA A TRAVÉS DEL TIEMPO

EMERGENCIA Y COMPLEJIDAD

DIFERENTES ÓRDENES TEMPORALES Y ESPACIALES
PATRONES DE COMPORTAMIENTO

CAUSAS Y EFECTOS

CICLO VITAL DEL SISTEMA DISEÑADO
DESARROLLO PROGRESIVO

METABOLISMO Y RETROALIMENTACIÓN
DESDE SU GÉNESIS HASTA SU EXTINCIÓN

DETERMINADA POR EL DISEÑADOR
ASISTIDA E INFLUENCIADA POR OTROS AGENTES Y SISTEMAS

COMPLEJO DE SISTEMAS EN INTERACCIÓN
SUPONE EFECTOS Y COMPORTAMIENTOS

VALOR
CRITERIOS NO MONETARIOS

BIENESTAR HUMANO
DESARROLLO HUMANO

COMPONENTES DEL SISTEMA DISEÑADO [SUBSISTEMA]
CUALITATIVOS Y CUANTITATIVOS
INTERRELACIONADOS, INTERACTUANTES E INTERDEPENDIENTES
SUJETOS A CONFIGURACIÓN DEL DISEÑADOR
SU FUNCIÓN SE HACE EFECTIVA EN RELACIÓN AL SISTEMA MAYOR

CUALIDADES
FORMALES
MATERIALES
FUNCIONALES
SIGNIFICACIÓN

SISTEMA
RELACIONADAS E INTERACTUANTES

SUBCOMPONENTES DEL SISTEMA DISEÑADO [SUBSISTEMA]
COMPONENTES DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DISEÑADO
CUALITATIVOS Y CUANTITATIVOS

CUALIDADES
FORMALES
MATERIALES
FUNCIONALES
SIGNIFICACIÓN

SISTEMA
RELACIONADAS E INTERACTUANTES

ECONOMÍA [SISTEMA]
DISCIPLINA
MECANISMO DE REGULACIÓN
FUNCIÓN: GESTIÓN DE BIENES Y RECURSOS

ADMINISTRACIÓN RESPONSABLE, EFICIENTE Y RAZONABLE DE LOS BIENES Y 
RECURSOS QUE INTEGRAN NUESTRA COLECTIVIDAD, A FIN DE SATISFACER LAS 
NECESIDADES HUMANAS, FAVORECER EL BIENESTAR, DISTRIBUIR EQUITATIVA Y 
ADECUADAMENTE LOS BENEFICIOS Y RECURSOS; Y RETORNAR BIENES Y MEDIOS 
DE SUBSISTENCIA AL LUGAR DE DONDE SALIERON.

VISIÓN SISTÉMICA
DINÁMICA | COMPLEJIDAD

AMPLIACIÓN DE PERSPECTIVA
MICRO Y MACRO

CUANTITATIVO Y CUALITATIVO
TEMPORAL [PRESENTE Y FUTURO]

ESPACIAL [LOCAL Y GLOBAL]
SISTEMA DISEÑADO

CICLO VITAL DEL SISTEMA
DINÁMICA DEL SISTEMA

FUNCIÓN [INTERMEDIADA POR EL SISTEMA DISEÑADO]
EFECTOS | COMPORTAMIENTOS

DISEÑO COMO ESTRATEGIA
ABORDAR PROBLEMAS COMPLEJOS EMERGENTES
MODELAR, VISUALIZAR Y PROYECTAR ESCENARIOS

DESARROLLO SOSTENIBLE DEL SISTEMA DISEÑADO

RETROALIMENTACIÓN
REGULACIÓN

APRENDIZAJE
ORGANIZACIÓN

ADAPTACIÓN
RESILIENCIA

DISEÑO [SISTEMA]
DISCIPLINA PROYECTUAL, TRANSVERSAL E INTEGRADORA [ESTRATÉGICA]
AGENTE Y FACTOR DE CAMBIO, INNOVACIÓN Y TRANSFORMACIÓN

TRATA SOBRE LA CONFIGURACIÓN DE SISTEMAS Y METASISTEMAS,
CUYAS PROPIEDADES EMERGENTES Y FUNCIONES TIENEN LA FINALIDAD
DE CONTRIBUIR AL BIENESTAR HUMANO Y A LA SOSTENIBILIDAD
DEL SISTEMA MAYOR EN EL QUE SE DESARROLLAN

LA FUNCIÓN DEL DISEÑO ESTÁ INTERMEDIADA POR EL SISTEMA DISEÑADO
[PROPIEDADES, DINÁMICA Y EFECTOS]

PRINICIPIOS
SISTEMA DE VALORES HUMANOS BÁSICOS UNIVERSALES
RAZONES O PROPÓSITOS BÁSICOS DE LA ACCIÓN HUMANA
SER, HACER, TENER, INTERACTUAR

DISEÑADOR
AGENTE DE CAMBIO Y TRANSFORMACIÓN | ESTRATEGA
CONFIGURADOR DE SISTEMAS, METASISTEMAS Y SUS PROPIEDADES
MODELA, VISUALIZA, PROYECTA Y COMUNICA ESCENARIOS
SOCIALIZADOR DE PRINCIPIOS Y VALORES

[SISTEMA]

ECOSISTEMAS [SUPRASISTEMA]
COMPLEJO DINÁMICO DE COMUNIDADES VEGETALES, ANIMALES 
Y DE MICROORGANISMOS Y SU MEDIOAMBIENTE NO VIVIENTE 
QUE INTERACTÚAN ENTRE SÍ COMO UNA UNIDAD FUNCIONAL

NATURALES | INTERVENIDOS

COMPONENTES BIÓTICOS
ORGANISMOS Y MICROORGANISMOS VIVOS
RENOVABLES SI SE LES CONSERVA
DESTRUCTIBLES SI NO SE LES CONSERVA
CARACTER SOCIAL
CAPACIDAD PARA RELACIONARSE ENTRE INDIVIDUOS
DE LA MISMA O DIFERENTE ESPECIE
CREACIÓN Y EMERGENCIA DE COMUNIDADES
DIVERSIDAD • INDIVIDUOS Y COMUNIDADES 

BIOCENOSIS
CONJUNTO DE ORGANISMOS VIVOS DE TODAS LAS ESPECIES
QUE COEXISTEN EN UN LUGAR Y CONDICIONES ESPECÍFICAS

COMPONENTES ABIÓTICOS
MEDIO FÍSICO Y ELEMENTOS NO VIVOS

BIOTOPO
CONJUNTO DE COMPONENTES ABIÓTICOS Y CONDICIONES 
AMBIENTALES NECESARIAS PARA LA SUPERVIVENCIA Y 
COEXISTENCIA DE LA BIOCENOSIS

RECURSOS, PROCESOS Y SERVICIOS
BENEFICIOS QUE LOS SERES VIVOS OBTIENEN
DE LOS ECOSISTEMAS

SERVICIOS DE SOPORTE
SERVICIOS DE APROVISIONAMIENTO
SERVICIOS DE REGULACIÓN
SERVICIOS CULTURALES

LOS SERES HUMANOS, EL DISEÑO Y LOS SISTEMAS DISEÑADOS 
DEPENDEN DE LOS SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS

EL BIENESTAR Y DESARROLLO HUMANOS
DEPENDEN DE LOS ECOSISTEMAS Y SUS SERVICIOS

HUMANOS

[ORDEN MICRO] INDIVIDUOS
[ORDEN MACRO] COMUNIDADES • SOCIEDADES

DEPENDE DE LOS RECURSOS Y 
SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS 

ESTÁ DESTINADO A INTERACTUAR 
CON OTROS SISTEMAS E INTEGRARSE 

EN LOS ECOSISTEMAS

USO
INDIVIDUAL
COLECTIVO

BIENESTAR HUMANO
[SISTEMA]

BIENESTAR HUMANO [SISTEMA]
MICRO | MACRO
INDIVIDUAL | COLECTIVO
LOCAL | GLOBAL
PRESENTE | FUTURO
MULTIDIMENSIONAL

DESARROLLO HUMANO
MICRO | MACRO
INDIVIDUAL | COLECTIVO
LOCAL | GLOBAL
PRESENTE | FUTURO
MULTIDIMENSIONAL

VALORES HUMANOS BÁSICOS UNIVERSALES [SISTEMA]
RAZONES O PROPÓSITOS BÁSICOS DE LA ACCIÓN HUMANA
SER, HACER, TENER, INTERACTUAR

INTERACTUANTES, INTERDEPENDIENTES E INDISOCIABLES
ACCESO, CONDICIONES, CUALIDADES
LA VIDA
EL CONOCIMIENTO Y LA EXPERIENCIA ESTÉTICA
EL TRABAJO Y EL JUEGO
LA AMISTAD | FRATERNIDAD
LA AUTO-INTEGRACIÓN | INTEGRIDAD
LA AUTO-EXPRESIÓN | RAZONABILIDAD PRÁCTICA
LA RELIGIÓN | LO SOBREHUMANO

SISTEMA DISEÑADO [SISTEMA]
SISTEMA QUE ESTÁ SUJETO A PROCESOS DE DESARROLLO GUIADO PARA SU CONFIGURACIÓN

DESDE SU GÉNESIS, HASTA SU EXTINCIÓN
ASISTIDA POR AGENTES EXTERNOS

DISEÑADOR [AGENTE]
CONFIGURADOR DEL SISTEMA DISEÑADO [DECISIONES, DESIGNA, ASIGNA]
CONFIGURA, COMPONE, ORGANIZA Y CONECTA [PROPIEDADES DEL SISTEMA DISEÑADO]
DISPONE, ASOCIA, REGULA Y DIRIGE [DINÁMICA DEL SISTEMA DISEÑADO]
PIENSA, EXPLORA, MAPEA, MODELA, PROTOTIPA
VISUALIZA Y PROYECTA [ESCENARIOS SOSTENIBLES DEL SISTEMA DISEÑADO]
RESPONSABLE DE LAS DECISIONES Y LOS EFECTOS

CUALIDADES
FORMALES
MATERIALES
FUNCIONALES
SIGNIFICACIÓN

FUNCIÓN [DIFERENCIADA | COMPLEMENTARIA]
CONTRIBUIR A CUALQUIER PROPÓSITO BÁSICO
DE LA ACCIÓN HUMANA EN LA BÚSQUEDA DEL BIENESTAR
POSIBILITAR, FACILITAR, PROTEGER Y MEJORAR
LOS VALORES BÁSICOS QUE LAS PERSONAS BUSCAN ALCANZAR
CUANDO SON, HACEN, TIENEN, INTERACTÚAN

CONTRIBUIR AL BIENESTAR HUMANO Y LA SOSTENIBILIDAD
DEL SISTEMA MAYOR EN EL QUE SE DESARROLLA

SISTEMA
RELACIONADAS E INTERACTUANTES
PARTICULARES Y DIFERENCIADAS

COMPOSICIÓN
ESTRUCTURA
FRONTERA
MECANISMOS
ORGANIZACIÓN
RETROALIMENTACIÓN
ADAPTABILIDAD
FUNCIÓN
EMERGENCIA
ESPECIALIZACIÓN
CRECIMIENTO
COMPLEJIDAD
DINÁMICA

DESARROLLO SOSTENIBLE
PRINCIPIOS Y VALORES
ECOLÓGICOS, SOCIALES Y ECONÓMICOS
MODELO DE DESARROLLO DEL BIENESTAR
MICRO Y MACRO | LOCAL Y GLOBAL | PRESENTE Y FUTURO
MULTIDIMENSIONAL

AGENTES SOCIALES
AGENTES DE CAMBIO Y TRANSFORMACIÓN
DINÁMICA DEL COMPORTAMIENTO HUMANO
EMERGENCIA DE PATRONES

INDIVIDUO
[MICRO]

COLECTIVO
[MACRO]

TRABAJADORES
USUARIOS | CIUDADANOS
COMUNIDAD | LOCAL
SOCIEDAD | NACIONAL | GLOBAL
OTROS AGENTES
EMPRESAS E INDUSTRIAS
ORGANIZACIONES E INSTITUCIONES

AGENTES SOCIALES
AGENTES DE CAMBIO Y TRANSFORMACIÓN
DINÁMICA DEL COMPORTAMIENTO HUMANO
EMERGENCIA DE PATRONES

INDIVIDUO
[MICRO]

COLECTIVO
[MACRO]

MICRO ORDEN • USO
MACRO ORDEN • DINÁMICA

CCS

CS

SD

ECONOMÍA ECOLÓGICA

PRINCIPIOS DE UNA SOCIEDAD SOSTENIBLE
RESPETAR Y CUIDAR DE LA COMUNIDAD DE LOS SERES VIVOS
MEJORAR LA CALIDAD DE LA VIDA HUMANA
CONSERVAR LA VITALIDAD Y DIVERSIDAD DE LA TIERRA
VELAR POR EL USO SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS RENOVABLES
REDUCIR AL MÍNIMO EL AGOTAMIENTO DE LOS RECURSOS NO RENOVABLES
MANTENERSE DENTRO DE LA CAPACIDAD DE CARGA DE LA TIERRA
MODIFICAR LAS ACTITUDES Y PRÁCTICAS PERSONALES
FACULTAR A LAS COMUNIDADES PARA QUE CUIDEN DE SU PROPIO MEDIO AMBIENTE
CONTRIBUIR A LA INTEGRACIÓN DEL DESARROLLO Y LA CONSERVACIÓN
INFORMACIÓN, CONOCIMIENTOS, MARCO JURÍDICO Y POLÍTICAS ECOLÓGICAS, 
SOCIALES Y ECONÓMICAS INTEGRADAS
LAS PERSONAS COMO ELEMENTO FUNDAMENTAL Y SUS PATRONES DE 
COMPORTAMIENTO COMO FACTOR CLAVE
PROMOVER TECNOLOGÍAS, ACTIVIDADES, PRODUCTOS Y SERVICIOS SOSTENIBLES
DISTRIBUCIÓN EQUITATIVA DE RESPONSABILIDADES, COSTES Y BENEFICIOS

ECONOMÍA

INTEGRADAS

BIOSFERA
ECOSISTEMAS
RECURSOS Y SERVICIOS 
GENERADOS POR LA 
NATURALEZA
[RENOVABLES Y NO RENOVABLES]

ECOLOGÍA
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METASISTEMA
MODELO PARA PROYECTAR ESCENARIOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE DEL SISTEMA DISEÑADO

DISEÑO Y SISTEMAS | EL DISEÑO COMO ESTRATEGIA PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE
CLAUDIA SÁNCHEZ OROZCO | MADRID, 2015-2021.
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CICLO VITAL DEL SISTEMA DISEÑADO
SERIE DE FASES SUCESIVAS POR LAS QUE PASA UN SISTEMA 
DISEÑADO DESDE SU GÉNESIS HASTA SU EXTINCIÓN QUE SE
REPITEN ORDENADAMENTE

FASES
CADA UNO DE LOS DISTINTOS ESTADOS 
SUCESIVOS DEL SISTEMA DISEÑADO 
DURANTE SU CICLO VITAL

CADA FASE CONSTITUYE UN SISTEMA 
CON UNA FUNCIÓN ESPECÍFICA Y ESTÁ 
CARACTERIZADA POR LOS PROCESOS 
QUE SE LLEVAN A CABO EN ELLA

INTERCONEXIÓN ENTRE FASES MEDIANTE 
RECEPCIÓN Y SUMINISTRO DE MATERIA, 
ENERGÍA E INFORMACIÓN

ENTRADAS [INPUTS]
RECURSOS QUE SE 

INTRODUCEN EN EL SISTEMA 
NECESARIOS PARA LLEVAR A 

CABO LOS PROCESOS Y FASES

SERVICIOS DE LOS 
ECOSISTEMAS

MATERIA | MP2
ENERGÍA

INFORMACIÓN
DECISIONES DE DISEÑO

SALIDAS [OUTPUTS]
RESULTANTES DE 

LOS PROCESOS DE 
TRANSFORMACIÓN

POSITIVOS Y NEGATIVOS

SUBPRODUCTOS
MATERIA | MP2

ENERGÍA
INFORMACIÓN

RESIDUOS
EMISIONES
PÉRDIDAS

PROCESOS UNITARIOS
CADA UNO DE LOS PROCESOS DE 
TRANSFORMACIÓN A LOS QUE SE 
SOMETEN LAS ENTRADAS CON EL 
PROPÓSITO DE LOGRAR UNAS SALIDAS

INTERCONEXIÓN ENTRE PROCESOS 
MEDIANTE RECEPCIÓN Y SUMINISTRO DE 
MATERIA, ENERGÍA E INFORMACIÓN

LAS FASES Y LOS PROCESOS UNITARIOS 
ESTÁN CONCECTADOS ENTRE SÍ POR 
FLUJOS DE MATERIA, ENERGÍA E 
INFORMACIÓN

UBICACIÓN GEOGRÁFICA [GEOUBICACIÓN]
LUGAR EN EL QUE SE DESARROLLA
CADA FASE O PROCESO UNITARIO

PROCEDENCIA DE ENTRADAS

PU

F

GU

IP

OP

AGUA
TIERRA

AIRE

CV

EXTRACCIÓN DE MATERIA PRIMA
TRANSFORMACIÓN DE LA MATERIA PRIMA EN MATERIALES
FABRICACIÓN DE COMPONENTES
ENSAMBLAJE DE COMPONENTES
DISTRIBUCIÓN Y ACCESO
INSTALACIÓN Y USO
MANTENIMIENTO Y REPARACIÓN
ACTUALIZACIÓN
DESMONTAJE Y DESECHO
ASIMILACIÓN VS. ELIMINACIÓN

VARILLA
CORTADA

MATERIALES FABRICACIÓN
DE COMPONENTES

ENSAMBLAJE
DE COMPONENTES

PIEZA
FORJADA

PIEZA
REBARBADA

PIEZA
PULIDA

PRODUCTO
TERMINADO

PIEZA
TALADRADA

ENSAMBLAJE
DE PIEZAS

GESTIÓN SOSTENIBLE DE RECURSOS
DISTRIBUCIÓN EQUITATIVA DE COSTOS Y BENEFICIOS

AGENTES SOCIALES
TRABAJADORES
USUARIOS | CIUDADANOS
COMUNIDAD | SOCIEDAD
EMPRESAS E INDUSTRIAS
ORGANIZACIONES E INSTITUCIONES

INDIVIDUO
[MICRO]

COLECTIVO
[MACRO]

IP OPECOSISTEMAS
SERVICIOS
ALTERACIÓN DEL HÁBITAT ENTRADAS

[INPUTS]
SALIDAS
[OUTPUTS]

TRANSPORTE
TIPO DE TRANSPORTE
CAPACIDAD DE CARGA
TIPO DE COMBUSTIBLE
DISTANCIA RECORRIDA

INVENTARIO
Y TIPOLOGÍA

DE ENTRADAS
Y SALIDAS
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ACUMULACIÓN
DE ENTRADAS 

Y SALIDAS A 
LO LARGO DEL 

CICLO VITAL

USUARIO
FUNCIÓN SD
UTILIDAD
EFICACIA
SIGNIFICACIÓN
CUALIDADES

TIEMPO DE VIDA ÚTIL
VS. OBSOLESCENCIA

LAPSO NO ÚTIL
VS. VIDA ÚTIL

VALOR
CRITERIOS NO MONETARIOS

BIENESTAR HUMANO
DESARROLLO HUMANO

USO
INDIVIDUAL
COLECTIVO

USO

MANTENIMIENTO
Y REPARACIÓN

ACTUALIZACIÓN
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SISTEMA DISEÑADO
SISTEMA QUE ESTÁ SUJETO A PROCESOS DE DESARROLLO GUIADO
PARA SU CONFIGURACIÓN

FUNCIÓN [DIFERENCIADA | COMPLEMENTARIA]
CONTRIBUIR A CUALQUIER PROPÓSITO BÁSICO
DE LA ACCIÓN HUMANA EN LA BÚSQUEDA DEL BIENESTAR
POSIBILITAR, FACILITAR, PROTEGER Y MEJORAR
LOS VALORES BÁSICOS QUE LAS PERSONAS BUSCAN ALCANZAR
CUANDO SON, HACEN, TIENEN, INTERACTÚAN
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REUTILIZAR
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COMPONENTES
FABRICACIÓN DE COMPONENTES
ENSAMBLAJE DE COMPONENTES

SISTEMA [PRODUCTO]

DISTRIBUCIÓN Y ACCESO
INSTALACIÓN
USO
MANTENIMIENTO Y REPARACIÓN
ACTUALIZACIÓN

COMPONENTES &
SUBCOMPONENTES
DESMONTAJE Y DESECHO

ASIMILACIÓN VS. ELIMINACIÓN

SUBCOMPONENTES
EXTRACCIÓN DE MATERIA PRIMA

TRANSFORMACIÓN DE LA M.P.
EN MATERIALES

BIENESTAR HUMANO
RAZONES O PROPÓSITOS BÁSICOS DE LA ACCIÓN HUMANA
VALORES HUMANOS BÁSICOS UNIVERSALES
RAZONES PARA SER, HACER, TENER, INTERACTUAR
VALORES INTERACTUANTES, INTERDEPENDIENTES E INDISOCIABLES
ACCESO, CONDICIONES, CUALIDADES
BIENESTAR = CALIDAD DE VIDA

BH

ENFOQUE MULTIDIMENSIONAL
LAS DIMENSIONES DEL BIENESTAR 
HUMANO COMO VALORES HUMANOS 
BÁSICOS UNIVERSALES (Alkire, 2002)

ESTA VISIÓN INTEGRA TODOS 
LOS PROPÓSITOS BÁSICOS DE 
LA ACCIÓN HUMANA

VALORES BÁSICOS QUE LAS 
PERSONAS BUSCAN ALCANZAR 
CUANDO SON, HACEN, TIENEN, 
INTERACTÚAN

REFLEJAN LA GAMA COMPLETA 
DE FUNCIONES HUMANAS 
INDIVIDUALES Y COLECTIVAS
EN LA BÚSQUEDA DEL 
BIENESTAR Y EL DESARROLLO

CONSTITUYEN EL PUNTO 
DE PARTIDA DE CUALQUIER 
PROYECTO DE DISEÑO

EN SU CONJUNTO: PRINCIPIOS, 
RAZÓN DE SER, INDICADORES Y 
OBJETIVO DEL DISEÑO

SISTEMAS SOCIOECOLÓGICOS
ECOSISTEMAS | HÁBITAT
RECURSOS Y SERVICIOS GENERADOS 
POR LA NATURALEZA
INDIVIDUOS | ORGANISMOS
COMUNIDADES | SOCIEDADES

ACCESO

EQUIDAD

LIBERTAD

JUSTICIA

CALIDAD

SALUD

ALIMENTACIÓN SEGURIDAD

LA VIDA
MANTENIMIENTO

TRANSMISIÓN

TRABAJO
CONOCIMIENTO

EXPERIENCIA
ESTÉTICA

JUEGO

RELIGIÓN
AMISTAD

AUTO 
EXPRESIÓN

AUTO 
INTEGRACIÓN

ACCESO

EQUIDAD

LIBERTAD

JUSTICIA

CALIDAD

SALUD

ALIMENTACIÓN SEGURIDAD

LA VIDA
MANTENIMIENTO

TRANSMISIÓN

TRABAJO
CONOCIMIENTO

EXPERIENCIA
ESTÉTICA

JUEGO

RELIGIÓN
AMISTAD

AUTO 
EXPRESIÓN

AUTO 
INTEGRACIÓN

DISEÑO

SISTEMA DISEÑADO
SISTEMA QUE ESTÁ SUJETO A PROCESOS DE DESARROLLO
GUIADO PARA SU CONFIGURACIÓN
DESDE SU GÉNESIS, HASTA SU EXTINCIÓN | ASISTIDA POR AGENTES EXTERNOS | DISEÑADOR

SD

COMPONENTES DEL SISTEMA DISEÑADO
CUALITATIVOS Y CUANTITATIVOS
INTERRELACIONADOS, INTERACTUANTES E INTERDEPENDIENTES
SUJETOS A CONFIGURACIÓN DEL DISEÑADOR
SU FUNCIÓN SE HACE EFECTIVA EN RELACIÓN AL TODO

CUALIDADES [SISTEMA | RELACIONADAS E INTERACTUANTES]
FORMALES | MATERIALES | FUNCIONALES | SIGNIFICACIÓN

SUBCOMPONENTES DEL SISTEMA DISEÑADO
COMPONENTES DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DISEÑADO

CUALITATIVOS Y CUANTITATIVOS

CUALIDADES [SISTEMA | RELACIONADAS E INTERACTUANTES]
FORMALES | MATERIALES | FUNCIONALES | SIGNIFICACIÓN

DEPENDE DE LOS RECURSOS Y 
SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS 

ESTÁ DESTINADO A INTERACTUAR 
CON OTROS SISTEMAS 
E INTEGRARSE EN LOS 

ECOSISTEMAS

SISTEMA DISEÑADO
SISTEMA QUE ESTÁ SUJETO A PROCESOS DE DESARROLLO GUIADO
PARA SU CONFIGURACIÓN

DISEÑADOR
CONFIGURADOR DEL SISTEMA DISEÑADO [DECISIONES, DESIGNA, ASIGNA]
CONFIGURA, COMPONE, ORGANIZA Y CONECTA [PROPIEDADES DEL SISTEMA DISEÑADO]
RESPONSABLE DE LAS DECISIONES Y LOS EFECTOS

CUALIDADES [SISTEMA | RELACIONADAS E INTERACTUANTES]
FORMALES | MATERIALES | FUNCIONALES | SIGNIFICACIÓN

FUNCIÓN [DIFERENCIADA | COMPLEMENTARIA]
CONTRIBUIR A CUALQUIER PROPÓSITO BÁSICO
DE LA ACCIÓN HUMANA EN LA BÚSQUEDA DEL BIENESTAR
POSIBILITAR, FACILITAR, PROTEGER Y MEJORAR
LOS VALORES BÁSICOS QUE LAS PERSONAS BUSCAN ALCANZAR
CUANDO SON, HACEN, TIENEN, INTERACTÚAN
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COMPONENTE

CUALIDADES

FORMALES
MATERIALES
FUNCIONALES
SIGNIFICACIÓN

COMPONENTE

COMPONENTE

COMPONENTE

COMPONENTE

COMPONENTE

COMPONENTE

COMPONENTE

COMPONENTE

COMPONENTE

COMPONENTE

COMPONENTE

SISTEMA DISEÑADO

COMPOSICIÓN
ESTRUCTURA
FRONTERA
ENTORNO
CONTEXTO
MECANISMO
ORGANIZACIÓN
RETROALIMENTACIÓN
ADAPTABILIDAD
FUNCIÓN
EMERGENCIA
ESPECIALIZACIÓN
CRECIMIENTO
COMPLEJIDAD
DINÁMICA

PROPIEDADES 
SISTEMA DISEÑADO

CCS

CS

SD

RELACIÓN

APROXIMACIÓN
AL SISTEMA DISEÑADO,
SU CICLO VITAL
Y SU DINÁMICA
ASPECTOS A CONSIDERAR
EN LA PERSPECTIVA DE DISEÑO

ECONOMÍA

INTEGRADAS

BIOSFERA
ECOSISTEMAS
RECURSOS Y SERVICIOS 
GENERADOS POR LA 
NATURALEZA
[RENOVABLES Y NO RENOVABLES]

ECOLOGÍA

ECONOMÍA
RECORTES DEL OBJETO DE ESTUDIO
DE LA DISCIPLINA ECONÓMICA
DEL SIGLO XVIII AL SIGLO XX

BIOSFERA

RECURSOS Y SERVICIOS 
GENERADOS POR LA 
NATURALEZA
[RENOVABLES Y NO RENOVABLES]

ECONOMÍA DE LA NATURALEZA
[SIGLO XVIII]

ECONOMÍA NEOCLÁSICA
[SIGLO XIX]

ECONOMÍA NEOCLÁSICA
[SIGLO XX]

OBJETOS CON VALOR DE CAMBIO
[PUEDEN SER INTERCAMBIADOS

POR OTROS BIENES | MONETARIOS]

OBJETOS PRODUCIBLES
[PUEDEN PRODUCIR UN AÑADIDO 

ECONÓMICO | SALDO MONETARIO]

COSAS DIRECTAMENTE ÚTILES 
PARA EL SER HUMANO EN SUS 
ACTIVIDADES E INDUSTRIAS
[DESCARTA TODO LO NO
DIRECTAMENTE ÚTIL]

OBJETOS DE APROPIACIÓN EFECTIVA
[PROPIEDAD]

90’s
[NUEVAS RECONEXIONES]

FUNDAMENTADO EN LA CREENCIA 
DE EXPANSIÓN DEL PLANETA
[CRECIMIENTO CONTINUO E ILIMITADO
DE LA TIERRA Y SUS COMPONENTES]

PRODUCCIÓN, CONSUMO
Y CRECIMIENTO

[CIRCUITO ININTERRUMPIDO]

TRABAJO Y RECURSOS 
SUSTITUIBLES POR CAPITAL

[CAPITAL MONETARIO]

ADQUISICIÓN Y REDISTRIBUCIÓN 
DE RECURSOS
[INTERCONEXIÓN ENTRE LOS SERES 
HUMANOS Y LA NATURALEZA]

CRECIMIENTO CONTINUO
DEL VALOR MONETARIO

[EXPONENCIAL E ILIMITADO]

OBJETO ECONÓMICO

COSAS DIRECTAMENTE 
ÚTILES, OBJETO DE 

APROPIACIÓN EFECTIVA, 
CON VALOR DE CAMBIO Y 

PRODUCIBLES
[CONSUMO Y PRODUCCIÓN]

OBJETO ECONÓMICO

LA BIOSFERA Y SUS 
COMPONENTES
[BIÓTICOS Y ABIÓTICOS]

ECONOMÍA ECOLÓGICA
[SIGLO XX]

ECONOMÍA AMBIENTAL
[SIGLO XX]

ECONOMÍA NEOCLÁSICA
[SIGLO XX]

RECONOCE LOS LÍMITES
GESTIÓN SOSTENIBLE DE RECURSOS Y SERVICIOS
CONSERVACIÓN Y MEJORA DEL HÁBITAT
DISTRIBUCIÓN EQUITATIVA DE COSTOS Y BENEFICIOS

INTEGRACIÓN
DEL SISTEMA DISEÑADO
EN EL ECOSISTEMA
BIÓTICO | ABIÓTICO | HÍBRIDO | XENOBIÓTICO
CUALIDADES | CANTIDADES

DISOCIACIÓN PROGRESIVA DE LA ECONOMÍA 
DE LA NATURALEZA EN DOS DISCIPLINAS: 
ECONOMÍA Y ECOLOGÍA

ECONOMÍA ECOLÓGICA
INTEGRADAS

ECONOMÍA AMBIENTAL
EXTERNALIDADES

ECONOMÍA NEOCLÁSICA
DISOCIADAS

RELACIÓN ENTRE
ECONOMÍA Y ECOLOGÍA

DECISIONES
ACCIONES
EFECTOS
RESPONSABILIDAD

DEGRADACIÓN
DISIPACIÓN

DISPERSIÓN
MATERIA, ENERGÍA E INFORMACIÓN

MP2 |  MATERIA PRIMA SECUNDARIA

SISTEMA & COMPONENTES
PPR | PREPARACIÓN PARA LA REUTILIZACIÓN
DIRECTIVA EUROPEA 2012/19/EU
RAEE | RD 110/2015

ECONOMÍA CIRCULAR
2015 | COMISIÓN EUROPEA

BIOECONOMÍASERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS
PROCESOS, RECURSOS Y SERVICIOS DE LOS QUE DEPENDEN EL DISEÑO, LOS SISTEMAS DISEÑADOS, EL BIENESTAR Y DESARROLLO HUMANOS

SERVICIOS DE SOPORTE
SERVICIOS QUE SON NECESARIOS 
PARA LA PRODUCCIÓN DE TODOS 
LOS DEMÁS SERVICIOS DE LOS 
ECOSISTEMAS.

Estos servicios se diferencian del resto 
de servicios en que sus impactos sobre 
las personas son frecuentemente 
indirectos, no se perciben a simple vista 
o se producen al cabo de un tiempo 
muy largo; mientras que los cambios 
en los servicios de aprovisionamiento, 
los de regulación y los culturales, tienen 
impactos relativamente directos, a 
corto plazo y son más visibles para las 
personas (MEA, 2005a: 40).

Formación del suelo
Los suelos constituyen un sistema 
vital muy importante debido a que 
muchos servicios de aprovisionamiento 
dependen de su fertilidad.

La erosión de los suelos es un proceso 
natural y permanente, sin embargo, 
estos deben estar protegidos por una 
capa de vegetación que haga posible 
su regeneración con el paso de la 
erosión.

SERVICIOS DE APROVISIONAMIENTO
SON TODOS AQUELLOS PRODUCTOS 
QUE SE OBTIENEN DE LOS 
ECOSISTEMAS.

Alimento

Fibra

Combustible

Recursos genéticos

Bioquímicos, medicinas naturales y productos farmacéuticos

Materiales biológicos

Productos y recursos ornamentales

Fotosíntesis
La fotosíntesis constituye la producción 
primaria de materia orgánica como 
alimento básico de todo ser vivo a 
partir de materia inorgánica; la síntesis 
de compuestos orgánicos a partir de 
dióxido de carbono.

A través de la fotosíntesis se produce 
también el oxígeno necesario para los 
organismos vivos, e interviene en la 
asimilación o acumulación de energía y 
nutrientes de los organismos.

Agua

SERVICIOS DE REGULACIÓN
SON TODOS AQUELLOS SERVICIOS 
QUE SE OBTIENEN DE LOS 
PROCESOS DE REGULACIÓN DE LOS 
ECOSISTEMAS.

Regulación de la calidad del aire

Regulación del clima

Regulación del agua

Regulación de la erosión

Purificación del agua

Tratamiento de residuos

Ciclo de nutrientes
Existen aproximadamente veinte 
nutrientes escenciales para la vida, 
entre ellos el nitrógeno y el fósforo, que 
circulan a través del ecosistema y se 
mantienen a diferentes concentraciones 
y en diferentes partes del ecosistema.

Regulación de enfermedades

Regulación de plagas

Polinización

Regulación de los riesgos o peligros naturales

SERVICIOS CULTURALES
SON TODOS LOS BENEFICIOS NO 
MATERIALES QUE LOS SERES 
HUMANOS OBTIENEN DE LOS 
ECOSISTEMAS A TRAVÉS DEL 
DESARROLLO COGNITIVO, LA 
REFLEXIÓN, LA RECREACIÓN Y LA 
EXPERIENCIA ESTÉTICA.

Diversidad cultural

Sistemas de conocimiento

Valores educativos

Ciclo del agua
Incluye los ciclos del agua a través 
de los ecosistemas y como elemento 
escencial de los organismos vivos.

Sentido del lugar

Inspiración

Valores estéticos

Relaciones sociales

Patrimonio cultural

Recreación

 Valores espirituales y religiosos

TABLA 1. Servicios de los ecosistemas. Sánchez, C. (2015). Diseño y sistemas: El diseño como estrategia para el desarrollo sostenible. Tesis doctoral. Madrid: UCM. p. 269.
Basado en: Millennium Ecosystem Assessment, 2005a: 40-45.

AGENTES Y FACTORES SOCIALES
INDIVIDUOS Y/O COLECTIVOS QUE PARTICIPAN DIRECTA O INDIRECTAMENTE EN EL CICLO VITAL 
DEL SISTEMA DISEÑADO | ASPECTOS A CONSIDERAR EN EL PROCESO DE DISEÑO

AGENTES SOCIALES
[INDIVIDUOS Y/O COLECTIVOS]

FACTORES SOCIALES
[ASPECTOS A CONSIDERAR EN EL DISEÑO]

TRABAJADORES • Derechos humanos y laborales
• Jornada laboral | horas de trabajo y descanso
• Libertad de asociación
• Salario digno, justo y equitativo
• Igualdad de oportunidades
• Salud y seguridad en el trabajo
• Conciliación de la vida laboral y familiar
• Seguridad social y beneficios sociales
• Movilidad y libertad

USUARIOS | CIUDADANOS
[CONSUMIDORES]

• Salud y seguridad en productos, bienes y servicios
• Funcionalidad
• Utilidad técnica | Utilidad social
• Durabilidad
• Accesibilidad
• Diversidad cultural, funcional, lingüística
• Transparencia | Derecho a la información
• Condiciones de acceso
• Experiencia de usuario
• Facilidad de uso y mantenimiento
• Privacidad | Protección de datos
• Derechos de los usuarios y los ciudadanos
• Consumo responsable
• Responsabilidad del fin del ciclo de vida
• Mecanismos de participación y retroalimentación

COMUNIDAD
LOCAL

• Acceso a los recursos materiales (naturales y artificiales)
• Acceso a los recursos inmateriales / intangibles
• Condiciones de vida saludables y seguras
• Derechos de colectivos minoritarios
• Migración
• Mantenimiento del bienestar y condiciones de vida
• Pertenencia
• Empleo local
• Herencia cultural
• Compromiso comunitario

SOCIEDAD
NACIONAL
GLOBAL

[ESTADOS, INSTITUCIONES Y 
ORGANISMOS INTERNACIONALES]

• Compromisos públicos en aspectos de sostenibilidad
• Contribución al desarrollo sostenible
• Prevención y mitigación de conflictos
• Desarrollo tecnológico y científico
• Innovación
• Conocimiento colectivo
• Democracia
• Transparencia
• Derechos humanos
• Libertad de tránsito, expresión

OTROS AGENTES
[EMPRESAS, INDUSTRIA, 
ORGANIZACIONES E INSTITUCIONES]

• Gestión sostenible
• Cooperación y colaboración
• Responsabilidad ecológica, social y económica
• Distribución equitativa de costes y beneficios
• Respeto de los derechos humanos
• Transparencia
• Procesos y productos sostenibles
• Respeto de los derechos de propiedad intelectual
• Relaciones con otros agentes
• Relación con usuarios
• Servicios durante el uso y mantenimiento
• Servicios durante el fin de vida

TABLA 5. Agentes y factores sociales. Sánchez, C. (2015). Diseño y sistemas: El diseño como estrategia para el desarrollo 
sostenible. Tesis doctoral. Madrid: UCM. p. 277. Basada en Guidelines for Social LCA, Stakeholder categories and subcategories 
Tabla 3 p.49 UNEP.

ECOSISTEMAS
COMPLEJO DINÁMICO DE COMUNIDADES VEGETALES, ANIMALES 
Y DE MICROORGANISMOS Y SU MEDIO AMBIENTE NO VIVIENTE 
QUE INTERACTÚAN ENTRE SÍ COMO UNA UNIDAD FUNCIONAL
NATURALES | INTERVENIDOS
LOS SERES HUMANOS, EL DISEÑO Y LOS SISTEMAS DISEÑADOS DEPENDEN DE LOS ECOSISTEMAS
EL BIENESTAR Y DESARROLLO HUMANOS DEPENDEN DE LOS ECOSISTEMAS Y SUS SERVICIOS

ES

COMPONENTE
BIÓTICO

FLUJOS E INTERCAMBIOS
DE MATERIA, ENERGÍA

E INFORMACIÓN

FLUJOS E INTERCAMBIOS
DE MATERIA, ENERGÍA
E INFORMACIÓN

MEDIO FÍSICO
CONDICIONES AMBIENTALES

COMPONENTE
BIÓTICO
ORGANISMOS Y 
MICROORGANISMOS 
VIVOS

RENOVABLES
DESTRUCTIBLES
CARÁCTER SOCIAL

COMPONENTE
ABIÓTICO
ELEMENTOS NO VIVOS

COMPONENTE
BIÓTICO

COMUNIDAD

RELACIÓN | INTERACCIÓN

ECOSISTEMA
UNIDAD FUNCIONAL

BIOCENOSIS
CONJUNTO DE ORGANISMOS VIVOS DE TODAS 
LAS ESPECIES QUE COEXISTEN EN UN LUGAR Y 
CONDICIONES ESPECÍFICAS
VEGETALES Y ANIMALES A NIVEL MACRO Y MICRO
EL SER HUMANO COMO ORGANISMO VIVO

BIOTOPO
CONJUNTO DE COMPONENTES ABIÓTICOS Y 
CONDICIONES AMBIENTALES NECESARIAS PARA 
LA SUPERVIVENCIA Y COEXISTENCIA DE LA 
BIOCENOSIS

CONTAMINACIÓN
PROCESO QUE RESULTA DE LA SOBRECARGA DE 
LOS ECOSISTEMAS CON MATERIALES DAÑINOS 
O ENERGÍA RESIDUAL
LOS ECOSISTEMAS TIENEN LA CAPACIDAD DE 
AUTOREGULARSE, ABSORBER Y REDUCIR LOS EFECTOS, 
ADAPTARSE A LAS ALTERACIONES

CAPACIDAD DE CARGA LIMITADA

LA RECUPERACIÓN DEPENDE DE LA CANTIDAD Y CUALIDADES 
DE ELEMENTOS INTRODUCIDOS, ASÍ COMO DE LA DIVERSIDAD

RESILIENCIA
CAPACIDAD DE ADAPTACIÓN, RECUPERACIÓN

SERVICIOS DE LOS ECOSISTEMAS
BENEFICIOS QUE EL CONJUNTO DE LOS SERES 
VIVOS OBTIENEN DE LOS ECOSISTEMAS

SURGEN DE LOS PROCESOS ECOLÓGICOS 
ESCENCIALES, DE LAS INTERACCIONES ENTRE 
LOS COMPONENTES Y ECOSISTEMAS
SERVICIOS DE SOPORTE
SERVICIOS DE APROVISIONAMIENTO
SERVICIOS DE REGULACIÓN
SERVICIOS CULTURALES

U

METASISTEMA
MODELO PARA PROYECTAR ESCENARIOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE DEL SISTEMA DISEÑADO

DISEÑO Y SISTEMAS | EL DISEÑO COMO ESTRATEGIA PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE
CLAUDIA SÁNCHEZ OROZCO | MADRID, 2015-2021.

SISTEMAS, DISEÑO
& DESARROLLO 
SOSTENIBLE
EDUCACIÓN

T

PU

F

ES

BS

GU

IP OP

CCS

CS

SD

DSD

FX

BH

DH

CV

ST

AS

DINÁMICA DEL SISTEMA DISEÑADO
CAMBIO DEL SISTEMA A TRAVÉS DEL TIEMPO
DIFERENTES ÓRDENES TEMPORALES Y ESPACIALES
DETERMINADA POR EL DISEÑADOR | ASISTIDA E INFLUENCIADA POR OTROS AGENTES Y SISTEMAS
SUPONE EFECTOS Y COMPORTAMIENTOS

DSD

BENEFICIOS QUE SE OBTIENEN DE LOS SISTEMAS DISEÑADOS
QUE CONTRIBUYEN AL BIENESTAR Y EL DESARROLLO
GESTIÓN DE RECURSOS Y SERVICIOS
DISTRIBUCIÓN DE COSTOS Y BENEFICIOS
SISTEMA TERRESTRE, BIOSFERA, ECOSISTEMAS | SERVICIOS
AGENTES SOCIALES [CALIDAD DE VIDA Y DERECHOS HUMANOS]

GESTIÓN SOSTENIBLE DE RECURSOS Y SERVICIOS
CONSERVACIÓN Y MEJORA DEL HÁBITAT
DISTRIBUCIÓN JUSTA Y EQUITATIVA DE COSTOS Y BENEFICIOS

TRABAJADORES
USUARIOS | CIUDADANOS
COMUNIDAD | LOCAL
SOCIEDAD | NACIONAL | GLOBAL
OTROS AGENTES
EMPRESAS E INDUSTRIAS
ORGANIZACIONES E INSTITUCIONES

AGENTES SOCIALES
AGENTES DE CAMBIO Y TRANSFORMACIÓN
DINÁMICA DEL COMPORTAMIENTO HUMANO
EMERGENCIA DE PATRONES

INDIVIDUO
[MICRO]

COLECTIVO
[MACRO]

AS

PRESENTE
LOCAL
INDIVIDUAL
MICRO ORDEN
MACRO ORDEN
COLECTIVO
GLOBAL
FUTURO

EFECTOS
ECOLÓGICOS, SOCIALES, ECONÓMICOS
CONSECUENCIAS POSITIVAS Y NEGATIVAS
DE LAS INTERACCIONES Y DECISIONES

FX

BIENESTAR HUMANO

DESARROLLO SOSTENIBLE

BH

BIENESTAR HUMANO
[SISTEMA]

EMERGENCIA
PATRONES
PENSAMIENTO Y COMPORTAMIENTO
DISEÑO | PRODUCCIÓN | CONSUMO | DESECHO

REALIMENTACIÓN
DEL SISTEMA

PRINCIPIOS DE UNA SOCIEDAD SOSTENIBLE
RESPETAR Y CUIDAR DE LA COMUNIDAD DE LOS SERES VIVOS
MEJORAR LA CALIDAD DE LA VIDA HUMANA
CONSERVAR LA VITALIDAD Y DIVERSIDAD DE LA TIERRA
VELAR POR EL USO SOSTENIBLE DE LOS RECURSOS RENOVABLES
REDUCIR AL MÍNIMO EL AGOTAMIENTO DE LOS RECURSOS NO RENOVABLES
MANTENERSE DENTRO DE LA CAPACIDAD DE CARGA DE LA TIERRA
MODIFICAR LAS ACTITUDES Y PRÁCTICAS PERSONALES
FACULTAR A LAS COMUNIDADES PARA QUE CUIDEN DE SU PROPIO MEDIO AMBIENTE
CONTRIBUIR A LA INTEGRACIÓN DEL DESARROLLO Y LA CONSERVACIÓN
INFORMACIÓN, CONOCIMIENTOS, MARCO JURÍDICO Y POLÍTICAS ECOLÓGICAS, 
SOCIALES Y ECONÓMICAS INTEGRADAS
LAS PERSONAS COMO ELEMENTO FUNDAMENTAL Y SUS PATRONES DE 
COMPORTAMIENTO COMO FACTOR CLAVE
PROMOVER TECNOLOGÍAS, ACTIVIDADES, PRODUCTOS Y SERVICIOS SOSTENIBLES
DISTRIBUCIÓN EQUITATIVA DE RESPONSABILIDADES, COSTES Y BENEFICIOS

DS


